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Inledning

Vattenproverna har tagits av foreningens sedan manga ar.

Vi tycker att det ar viktigt att ha kunskap om vattenkvalitén eftersom det paverkar
allt levande i sjoarna och dess omgivningar.

Var intention ar att detta dven ska ske fortsattningsvis.

Matpunkterna har hela tiden varit:

- I narheten av Dalsjons utlopp

- Bron mellan Ovre och Nedre Bjirl&ngen
- Utloppet i Nedre Bjarlangen



Dalsjon lilla fiskebryggan

pH Alkalinitet, Fosfor P Kvdve N Syre
mg HCO3/I mg/I mg/| mg/I
Mato. 5% 10% 25% 10%
2009-08-25 -- -- -- --
2010-08-20 7,8 38 0,079 1,20
2011-05-23 7,6 23 0,055 1,10
2011-09-01 7,6 28 0,064 1,50
2012-05-21 7,6 19 0,026 1,20
2012-09-04 7,9 41 0,066 0,82
2013-06-03 7,0 29 0,045 0,85
2013-09-02 7,3 46 0,056 0,77
2014-06-10 7,5 27 0,076 1,30 11,5
2014-09-08 7,0 32 0,057 1,10 6,6
2015-06-04 6,9 20 0,086 1,60 6,4
2015-09-03 7,4 37 0,052 1,30 7,9
2016-05-26 7,2 24 0,060 1,10 8,1
2016-09-07 7,6 44 0,043 0,79 9,2
2017-05-30 7,3 32 sakn sakn 6,8
2017-08-21 6,9 29 0,068 1,20 6,5
2018-05-28 7,1 30 0,100 2,10 7,3
2018-09-07 7,3 28 0,054 0,83 8,6
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Bron Nedre+o6vre Bjirlangen

pH Alkalinitet, Fosfor P Kvdve N Syre
mg HCO3/I mg/I mg/| mg/I
Mato. 5% 10% 25% 10%
2009-08-25 7,9 27 0,025 0,44
2010-08-20 7,8 29 0,037 0,59
2011-05-23 7,7 27 0,019 0,88
2011-09-01 7,7 29 0,039 0,71
2012-05-21 7,5 16 0,023 1,20
2012-09-04 7,8 29 0,025 0,55
2013-06-03 7,5 26 0,045 0,67
2013-09-02 7,5 35 0,031 0,68
2014-06-10 7,4 21 0,032 0,89 10
2014-09-08 7,5 30 0,038 0,76 9,6
2015-06-04 6,9 15 0,047 1,00 7,3
2015-09-03 7,4 26 0,040 0,81 9,2
2016-05-26 7,3 20 0,031 1,00 9
2016-09-07 7,5 30 0,030 0,64 8,7
2017-05-30 7,4 26 sakn sakn 8,4
2017-08-21 7,3 30 0,038 0,71 9,8
2018-05-28 7,5 21 0,039 0,84 9,1
2018-09-07 7,7 29 0,038 0,65 9,3
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Utloppet nedre Bjarlangen

pH Alkalinitet, Fosfor P Kvdve N Syre
mg HCO3/I mg/I mg/| mg/I
Mato. 5% 10% 25% 10%
2009-08-25 7,9 29 0,022 0,33
2010-08-20 7,9 32 0,038 0,62
2011-05-23 7,7 27 0,020 1,00
2011-09-01 7,8 33 0,025 0,54
2012-05-21 7,6 20 0,025 1,40
2012-09-04 7,8 29 0,023 0,58
2013-06-03 7,4 30 0,039 0,76
2013-09-02 7,5 33 0,020 0,71
2014-06-10 7,5 24 0,019 0,82 11,6
2014-09-08 7,6 33 0,022 0,68 9,1
2015-06-04 7,0 20 0,034 1,10 7,2
2015-09-03 7,4 28 0,029 0,68 9,3
2016-05-26 7,4 22 0,032 1,20 8,6
2016-09-07 7,5 31 0,023 0,62 8,6
2017-05-30 7,5 29 sakn sakn 7,8
2017-08-21 7,4 30 0,024 0,54 9,6
2018-05-28 7,5 24 0,029 1,10 8,8
2018-09-07 7,4 33 0,048 0,70 6,3
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pH-virde

Vattnets surhetsgrad anges som pH-varde. Skalan ar logaritmisk, vilket innebar att pH 6
ar 10 ganger surare och pH 5 ar 100 ganger surare dn pH 7. Normala pH-varden i sjoar
och vattendrag ar oftast 6-8.

Regnvatten har ett pH-varde pa 4,0 - 4,5.

Laga varden uppmats som regel i sjoar och vattendrag i samband med sn6smaltning
eller kraftiga regn under perioder med tjale. Hoga pH-varden kan under sommaren
upptrada vid kraftig algtillvaxt, vilket ar en konsekvens av koldioxidupptaget vid
fotosyntesen.

Vid pH-varden under ca 5,5 uppstar biologiska storningar, t.ex. nedsatt fortplantnings-
férmaga hos vissa fiskarter, utslagning av kansliga botten- faunaarter m.m.

Vid varden under ca 5,0 sker drastiska forandringar och utarmning av organismsamhallen.
Laga pH-varden 6kar manga metallers I6slighet och ddarmed giftighet i vatten.

Enligt Naturvardsverkets bedémningsgrunder (Rapport 4913) kan vattnets tillstand med

avseende pa pH (medianvarde) indelas enligt féljande effektrelaterade skala med tillagg:
>6,8 Nara neutralt

6,5-6,8 Svagtsurt

6,2-6,5 Mattligt surt

56-6,2 Surt

<5,6 Mycket surt

Tillagg:
8-9 Hogt pH
>9 Mycket hogt pH



Alkalinitet (mekv/1)

Alkalinitet ar ett matt pa vattnets innehall av syraneutraliserande a@mnen, vilka framst utgors av
karbonat- och vatekarbonat. Alkaliniteten ger information om vattnets buffertkapacitet, d.v.s.
formagan att motsta férsurning.

Enligt Naturvardsverkets bedémningsgrunder (Rapport 4913) kan vattnets tillstand med avseende
pa alkalinitet (medianvarde) indelas enligt féljande effektrelaterade skala:
>0,20 Mycket god buffertkap.
0,10 - 0,20 God buffertkapacitet
0,05 - 0,10 Svag buffertkapacitet
0,02 - 0,05 Mycket svag buffertkap.
< 0,02 Ingen/obet. buffertkap.

Alkalinitet - (mg/1 och mekv/l), ett annat beskrivningssatt

Ett matt pa en l6snings (exempelvis vatten) formaga att tala tillskott av hydroniumjoner, H30+,
utan att reagera med en kraftig pH-sdankning,

dvs ett matt pa vattnets buffertkapacitet, och refererar till mangden hydroxyljoner i en I6sning.
Man kan genom att mata alkalinitet bestamma hur kdnsliga bland annat sjdar och vattendrag
ar for forsurning.

Alkalinitet &r ett battre matt pa fororeningsgraden an vad pH-vardet ar, eftersom det refererar
till buffertkapaciteten.

Alkalinitet anges i enheten mekv/I (milliekvivalenter per liter) vilket motsvarar antalet millimol
laddningar (e-) per liter.

Eftersom HCO3-, som &r den jon som man raknar alkaliniteten ifran, ar en envart laddat jon ar
mmol/I lika med mekv/I.

Ibland anges alkalinitet som mg HCO3-/I och da far man rakna om forst till mol via jonens
molvikt (61,016 g/mol) och sedan till ekvivalenter (=mol for alkalinitet).

Klass 1

Mycket hog alkalinitet

Alkalinitet >180 mg/I, >3 mekv/I

Surhetsgrad pH >6,5

Tillracklig alkalinitet for att fortsatta behalla ett bra pH-vérde
Klass 2

Hog alkalinitet

Alkalinitet 60-180 mg/I, 1-3 mekv/I

Surhetsgrad pH >6,0

Tillracklig alkalinitet for att fortsatta behalla en bra pH-niva
Klass 3

Mattlig alkalinitet

Alkalinitet 30-60 mg/l, 0,5-1,0 mekv/I

Surhetsgrad pH 5,5-7,5

Otillracklig alkalinitet stabilitet och oacceptablet vid syranedfall
Klass 4

Lag alkalinitet

Alkalinitet 10-30 mg/I, 0,2-0,5 mekv/I

Surhetsgrad pH 5,0-6,0

Otillracklig alkalinitet for stabilitet och acceptabel pH-niva



Fosfor (mg/1)

Totalfosfor (tot-P) anger den totala mangden fosfor som finns i vattnet.

Fosfor foreligger i vatten antingen organiskt bundet eller som fosfat (PO4-P).
Fosfor ar i allmadnhet det tillvaxtbegransande naringsamnet i sétvatten och
alltfor stor tillforsel kan medfora att vattendrag vaxer igen och syrebrist uppstar.

Tillstand

Enligt Naturvardsverkets bedémningsgrunder (Rapport 4913) kan tillstandet
med avseende pa totalfosforhalt (maj-oktober) i sjoar beddmas enligt
nedanstaende skala. Skalan ar kopplad till olika produktionsnivaer, fran
naringsfattiga till naringsrika vatten:

<0,0125 Laga halter

0,0125 - 0,025 Mattligt hoga halter

0,025 - 0,050 Hoga halter

0,050 - 0,100 Mycket hoga halter
>0,100 Extremt hoga halter

Dessa granser har tillampats for medelhalter av varden uppmatta dven under
Ovriga delar av aret och fér bade sjoar och rinnande vatten.

Avvikelse

Graden av avvikelse har bedomts for totalfosfor genom att jamfora halter vid
stationer nedstroms en eller flera utslappskallor med en av punktkallor
opaverkad station uppstréms. Bedomningen har gjorts for bade sjoar och
vattendrag enligt den indelning som i Naturvardsverkets bedomningsgrunder
(Rapport 4913) galler for fosfor i sjoar:

<0,0015 Ingen eller obetydlig avvikelse
0,0015 - 0,0020 Tydlig avvikelse

0,0020 - 0,0300 Stor avvikelse

0,0030 - 0,0060 Mycket stor avvikelse

>0,0060 Extrem avvikelse



Kvive mg/1
Totalkvave (tot-N) anger det totala kvaveinnehallet i ett vatten. Kvavet kan foreligga dels
organiskt bundet, dels som I6sta salter. De senare utgors av nitrat, nitrit och ammonium.

Kvave ar ett viktigt ndringsamne for levande organismer. Tillférsel av kvdve anses utgora
den framsta orsaken till 6vergédningen (eutrofieringen) av vara kustvatten. Kvave tillfors
sjoar och vattendrag genom nedfall av luftféroreningar, lackage fran jord- och skogsbruks-
marker samt genom utsldpp av avloppsvatten.
Nitratkvave (NO3-N) ar en viktig narsaltkomponent som direkt kan tas upp av vaxtplankton
och hogre vaxter. Nitrat ar [attrorligt i marken och tillférs sjoar och vattendrag genom s.k.
marklackage.
Ammoniumkvave (NH4-N) ar den oorganiska fraktion av kvdave som bildas vid nedbrytning av
organiska kvaveforeningar. Ammonium omvandlas via nitrit (NO2-N) till nitrat (NO3-N) med
hjalp av syre. Denna process tar ganska lang tid och férbrukar stora mangder syre.
Oxidation av 1 kg ammoniumkvave férbrukar 4,6 kg syre. Manga fiskarter och andra vatten-
levande organismer ar kansliga for hoga halter av ammonium beroende pa att gifteffekter
kan férekomma. Giftigheten beror av pH-vardet (vattnets surhet), temperaturen och
koncentrationen avammonium.
En del ammonium 6vergar till ammoniak som ar giftigt. Ju hégre pH-varde och temperatur
desto storre andel ammoniak i férhallande till ammonium (Alabaster 1975).
Enligt Naturvardsverket (1969:1) ar gransvardet for laxartad fisk (t.ex. 6ring och lax)
0,2 mg/l och foér fisk i allménhet (t.ex. abborre, gddda och gdés) 2 mg/I.
En del taliga arter inom gruppen vitfiskar (t.ex. ruda, mort och braxen) klarar dock hogre halter.
Tillstand
Enligt Naturvardsverkets bedémningsgrunder (Rapport 4913) kan tillstandet med
avseende pa totalkvavehalt (maj-oktober) i sjoar beddémas enligt foljande:

<0,300 Laga halter
0,300 -0, 625 Mattligt hoga halter
0,625 - 1,250 Hoga halter
1,250- 5,000 Mycket hoga halter

>5,000 Extremt hoga halter
Dessa granser har tillampats for medelhalter av varden uppmatta dven under 6vriga
delar av aret. Tillstandsbedémning i rinnande vatten har gjorts enligt samma normer.
| Naturvardsverkets nya bedomningsgrunder saknas klassgranser fér ammoniumkvave.
Foljande indelning har darfor forelagits av KM Lab (numera ALcontrol) med utgangspunkt i
Beddmningsgrunder for svenska ytvatten (SNV 1969:1):
< 0,0500 Mycket laga halter
0,050 - 0,0200 Laga halter
0,0200 - 0,0500 Mattligt hoga halter
0,0500 - 0,1500 Hoga halter

>0,1500 Mycket hoga halter

Avvikelse
Graden av avvikelse har bedomts for totalkvave i sjoar och vattendrag genom att jamfora halter vid
stationer nedstroms en eller flera utslappskallor med en av punktkallor opaverkad station uppstroms.
Beddmningen har gjorts enligt Naturvardsverkets bedémn.grunder (Rapport 4913) for fosfor i sjoar:
<0,015 Ingen el. obet. avvikelse
0,015 - 0,020 Tydlig avvikelse
0,020- 0,030 Stor avvikelse
0,030- 0,060 Mycket stor avvikelse

> 0,060 Extrem avvikelse



Syrehalt (mg/1)

Syrehalten anger mangden syre som ar 10st i vattnet. Vattnets formaga att |6sa syre
minskar med 6kad temperatur och dkad salthalt.

Syre tillfors vattnet framst genom omroérning (vindpaverkan, forsar) samt genom
vaxternas fotosyntes. Syre forbrukas vid nedbrytning av organiska @mnen.

Syrebrist kan uppsta i bottenvattnet i sjoar med hog humushalt, efter kraftig algblomning
eller efter tillforsel av syreférbrukande utslapp (organiska dmnen, ammonium).
Risken ar storst under sensommaren, sarskilt vid forekomst av skiktning

och i slutet av isvintrar. Om djupomradet i en sj6 ar litet kan syrebrist

upptrada dven vid 1ag eller mattlig belastning av organiska @mnen (humus, plankton).
| langsamrinnande vattendrag kan syrebrist uppsta sommartid vid hog belastning av
organiska &mnen och ammonium. Ligre syrehalter &n 4 - 5 mg/| kan ge skador pa
syrekravande vattenorganismer.

Enligt Naturvardsverkets bedémningsgrunder (Rapport 4913) kan tillstandet med
avseende pa syrehalt (arslagsta varde) indelas enligt:
>7 Syrerikt
5-7 Mattligt syrerikt
3-5 Svagt syretillstand
1-3 Syrefattigt tillstand
<1  Syrefritt/nastan syrefritt



